| EPK 120 INFRAESTRUTURA LREANA

PROJETO DE PAVIMENTACAO DA NOVA AREA
DE ESTACIONAMENTO DO TOURING CLUB

Volume Unico

Marco 2021
Brasilia — DF

Rev. 01



’ Er«l{lﬁ INFRAESTRUTLRA LIRBANA

SUMARIO
APRESENTAGAO ...ttt ettt ettt e ettt e e et et et e s s et et et ess s et etese e s ssetesennas 4
1 INTRODUGAO ....oouititiieiieete ettt 6
2 CARACTERISTICAS DA AREA DE PROJETO ...cioiiiiiiiceeeeeteeeeee e 10
3  PROJETO DE GEOMETRICO ....c.oiviiieee ettt te e tennsaete e aennsaens 12
3.1 T 0T U T Vo S 12
3.2 Desenvolvimento do Projeto GEOMELNCO .......cueviuuiieiiiiee et et ettt e setee e e s e e saeeas 12
4  PROJETO DE TERRAPLENAGEM ......uuttitiiiiiiiiiiiii i easssssaenenee 15
4.1 Desenvolvimento do Projeto de Terraplenagem ..........coocciiiiiiiiiiiiiieieiee e 15
5 CUBAGCAO E NOTAS DE SERVICO ...ociiiieiiiieee ettt tnn s 17
5.1 Ta1rgoTo (U To%= o JN TP UUPUPTP 17
5.2 /1] 70 o [0 (oo 1 - SRR RURRR 17
5.3 Apresentagao dOS RESUIAAOS .........ueiiiiiiiiiiiei e 17
6 CARACTERIZAGCAO DO SUBLEITO ..ottt 19
6.1 Ta1rgoTo (U To%= o 1N TP RUPTR 19
6.2 ST oY ol RsY o [ OF= T4 o] o o T SOPPRTTR 19
6.3 SErVIGOS A8 ESCHIOMO. ... ueiiiiiiiiiieiiie ettt et e e et e e e e s aeaaaeeae s 20
7  DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO ...cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeee ettt eeee e 22
7.1 T 1o o [8 o= o IO PP PO PPPPR O 22
7.2 Métodos de Dimensionamento UtIliZadO ...........oocueeeiiiiiiiiiiicee e 22
7.3 ClasSIfICACAD UAS VIBS .....eviiiiiiiiiiiii ettt e st e e e s e e e e s annneeeae s 23
7.4 Estudo GeOotécniCO O SUDIITO .......ueiiiiiiie ittt 24
7.5 DefinicAo dOS ParAmetroS de PrOJELO........ciiiuiiiieie et s sttt e et e e e et ee e e s snbbaeeaee e e 24
7.5.1  Trafego ESHMATO......cciiiiiiiiiiiie ettt e e e st e e e e s s nabbeeeeeeeaae 24
7.5.2 Fator Climatico Regional (Caso Trafego Médio — DNER 667/22 de 81)........ccc.cceecvvvveeeenns 24
7.5.3 Coeficientes de Equivaléncia Estrutural (K) .........ccueeeeiiiiiiiiiiieeeeeeee e 25
7.5.4 Determinacdo das Espessuras das Camadas do Pavimento .............ccoooveevvnvvnvienvinnneennnnn, 25
7.6 Dimensionamento do Pavimento para os trafegos leve e muito leve em CBUQ...........cccec... 26
7.6.1 Espessura Total do Pavimento (HM) ..o e ee e 26
7.6.2 Tipo e Espessura da Camada de ROIAMENTO ...........oeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 27
7.6.3 CAlculo das Demais CamMaUas........cccuiuurieiiiiiaiiiieeaitieeeatee e et e sbbe e e sbe e e e s aaae e e s bbeaesbreeesnees 28
7.6.4 Dimensionamento Efetivo das Estruturas dos Pavimentos...........ccccevrverernnieeinneeeninnenenes 28
7.6.5  MateriaiS AQOATOS ...cceeiiiiiiiiiee ittt e e e e e st e e e e s abb b e e e e e s aabreeeeeeaaae 28
7.6.6 Céalculos das Demais Espessuras das Camadas do Pavimento.............ccccveveeeeviiiiineeeennnns 28
8 — ANEXOS: QUADRO DE VOLUMES E NOTAS DE SERVICO......ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeee 33

9

= DESENHOS ...t e e e e e e e s eas 41



hww&smumm URBANA

APRESENTACAO



’ Er«l{l DN INFRAESTRUTLIA LRBANA

APRESENTACAO

A empresa Arkis Infraestrutura Urbana apresenta ao Servigo Social da Industria - SESI, o projeto

de pavimentacdo da nova area de estacionamento do Touring Club, situado em Brasilia.

O presente relatorio tem a finalidade de apresentar os documentos técnicos que compdem o

Caderno de Pavimentacao da area, composto pelos seguintes itens:

e Projeto Geomeétrico;

e Projeto de Terraplenagem — Altimétrico;

e Estudo geotécnico do subleito e Dimensionamento do Pavimento;
o Desenhos de projeto contendo Plantas Baixa e Perfil Longitudinal;
o Folhas de Cubacéao e Nota de Servico.

O projeto em questao foi elaborado de acordo com os critérios estabelecidos pela Contratante, o

SESI e pelo projeto arquitetdnico da area.
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1 INTRODUGAO

O presente relatorio refere-se ao projeto de pavimentacéo da area de estacionamento do antigo

Touring Club, que sera revitalizada e implantada uma nova infraestrutura viaria.

Os parametros de projeto aqui utilizados sao os definidos pela Contratante, Norma Brasileira e de

Instrucdes de Projeto pertinente a pavimentacao.

A topografia utilizada para este projeto foi fornecida pela Contratante, e esta topografia, na qual
caracterizou a area do empreendimento bem como as interferéncias com a infraestrutura viaria
existente, foram os subsidios iniciais na definicdo do projeto geométrico, no lancamento dos
greides de terraplenagem e no dimensionamento do pavimento a ser implantado. Anexo a este
projeto serdo apresentados a notas de servico e planilha de cubagdo na qual se estima o

movimento de terra (terraplenagem).

A éarea de projeto esta inserida na regido central de Brasilia, em frente ao Setor Cultural Sul, ao
lado da Biblioteca Nacional e possui como acesso as Vias do Eixo Monumental (S1 Leste) e a Via
S2 Leste. O Touring Club é um edificio de 2 pavimentos e 1 sobreloja com uma area frontal de
aproximadamente 100 metros. Este prédio foi construido a partir de um projeto de Oscar
Niemeyer na década de 60 e atualmente encontra-se desativado sendo que, agora, sera objeto de
um plano de revitalizagdo em sua area para promover futuras atividades culturais e acesso a

populacgao.

De acordo com o definido no projeto arquitetbnico a area do projeto € de 35.012m2 dividida em
areas de estacionamento para veiculos e portadores de necessidades especiais, baias de 6nibus,

vias de trafego e a areas de vivéncia.
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Figura 2 — Planta de pavimentacéo da area de estacionamento
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2 CARACTERISTICAS DA AREA DE PROJETO

O projeto sera implantado em area inserida na area central de Brasilia, com boa acessibilidade e

acesso direto a uma das principais vias da cidade, o Eixo Monumental.

A ocupacdo da area € um projeto de revitalizacdo na qual prevé-se a criacdo de uma nova area de

estacionamento para veiculos e vivéncia na area do Touring Club.
Os Estudos Topograficos aliado a localizagéo e acesso ao Touring Club, forneceram os subsidios
para a elaboracdo do Projeto Geométrico que por sua vez, permitiu o langcamento do greide do

sistema viario, apresentados em perfis longitudinais.

Quanto a &rea de pavimentacado a ser executada, é importante salientar que se restringira a area

de estacionamento via de trafego de veiculos.

10
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3 PROJETO DE GEOMETRICO
3.1 Introducéo

O projeto geométrico consiste no conjunto dos elementos necessérios e suficientes para definicdo
da forma geométrica de uma via publica, incluindo seus elementos: pista de rolamento, calcadas

(se houver), baias etc.

Antecede o projeto 0 geométrico os estudos topograficos, onde nele sao levantados todos os
subsidios relativos a altimetria da area, levantamento semi-cadastral e possiveis interferéncias no
projeto a ser elaborado. Concomitante ao projeto geométrico, deve ser apresentado o estudo de
pavimentacdo e, complementar a estes produtos, a abordagem da drenagem superficial deve ser

compatibilizada em conjunto de modo a oferecer uma solucéo a area de projeto.

Uma vez realizado os estudos topogréaficos, aliado ao projeto arquitetdnico da &rea de projeto, €
possivel realizar a consolidacéo dos tragados propostos para o sistema viario, definindo assim as

caracteristicas do projeto geométrico e sua sec¢ao tipo de pavimento.

3.2 Desenvolvimento do Projeto Geométrico

O sistema viario projetado sera classificado conforme estimativa de trafego, sendo essencialmente
classificada como via de acesso local com largura estipulada, predominantemente, em 7,00m por
faixa de rodagem. Tal caracteristica geométrica serd detalhada durante na apresentacdo das
notas de servicos, onde serd indicada e definida a secao tipo de terraplenagem e as possiveis

variacdes de bordo do pavimento ora projetado de acordo com as areas de estacionamento.
Serédo apresentados no projeto geométrico, as seguintes caracteristicas:

- Eixo da pista projetada;

- Projecao dos bordos;

- Pontos de concordancia entre as pistas (igualdade de estacas);

- Raio das curvas;

- Pontos notaveis do estaqueamento tais como PT, PI, Pc’s etc...

- A secdo da pista de rolamento projetada tera largura constante em toda a extenséo da via,
salvo em casos especiais;

- Aproveitamento do sistema viario existente quando possivel, ajustando os acessos e raios
de curvas existentes, bem como, adicionando dispositivos que visam organizar o trafego

local.

12
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Uma vez feito o projeto geométrico, definido sobre a base topografica da area de projeto, aliado
ao projeto arquitetdnico que definiu os tracados, acessos e interferéncias, procedeu-se na geragao
dos perfis longitudinais das vias, que por sua vez subsidiam na elaboracdo do projeto de
terraplenagem do sistema viario. E importante salientar que os perfis longitudinais representam
também o projeto geométrico, onde varias das informacdes necessarias, como curvas horizontais,
verticais e concordancias, sdao apresentadas nos perfis de projeto e detalhados no item

“elementos horizontais”.

13
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PROJETO DE TERRAPLENAGEM

4.1 Desenvolvimento do Projeto de Terraplenagem

Com base nos elementos fornecidos pelos Estudos Topogréficos, Estudos Geotécnicos, Projeto

Geomeétrico, procedeu-se o Projeto de Terraplenagem.

Quanto a elaboracao do projeto terraplenagem, procurou-se atender as seguintes caracteristicas:

Lancamento do greide de modo adaptar o projeto a topografia da regido, resultando em
cortes e aterros ajustando, entre outras, as necessidades do projeto e bota-foras com
disponibilidade de areas para tal;

Concordancias de niveis nos pontos de interse¢des das vias que chegam ou cruzam com a
via projetada;

Lancamento de greides das vias projetadas em concordancia de nivel com as vias
existentes, facilitando os acessos;

Concordancias verticais do tipo “parabola” e concordancias “horizontais” do tipo circular;
Secao transversal da via de trafego preferencialmente do tipo “chapada”, com declividade
minima de 2% com caimento para um dos bordos da via;

Secdo transversal das areas de estacionamento com caimento para a via trafego para
facilitar o escoamento das &guas pluviais e consequente captacdo pelo sistema de
drenagem;

Rampa maxima de 15% e rampa minima de 0,5%, salvo em casos especiais, como por
exemplo, nas concordancias de nivel entre o greide existente e projetado ou em trechos

gue possuirem declividade de terreno natural baixa.

15
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5 CUBACAO E NOTAS DE SERVICO

5.1 Introducéo

Com base nos elementos fornecidos pelos Estudos Topogréaficos, Projeto Geométrico e pelo

Projeto de Terraplenagem, procedeu-se a geracao das folhas de cubacéo e notas de servico.

Estes elementos foram obtidos eletronicamente, quantificando os volumes de corte e aterro de
solo. Os resultados referem-se ao movimento de terraplenagem, excluindo as espessuras das

camadas do pavimento, que serdo demonstradas em capitulo mais adiante.

5.2 Metodologia

A geragdo de resultados que compdem o movimento de terra foi feita por meio da insergéo de
dados de projeto em um software especifico.

Os quantitativos gerados é uma consequéncia direta da leitura de niveis de terraplenagem
contrapondo com a de terreno natural, ou seja, o programa faz uma leitura das diferencas de
superficie entre as cotas de projeto e as cotas de terreno natural, gerando assim os quantitativos
de projeto e que séo representados pelas planilhas de cubacgéo e, complementar a isso, é emitida
a nota de servico que indicara a locacdo dos pontos de terraplenagem com seus respectivos

pontos notaveis representado por estacas, sejam elas inteiras ou parciais.

5.3 Apresentacdo dos Resultados

As planilhas de cubacao e nota de servigo, obedecem aos padrdes de apresentacdo para projetos

de pavimentacdo. Os resultados sdo apresentados como anexo a este relatorio.

17



| INFRAESTRUTURA LRBANA

6 — CARACTERIZACAO DO SUBLEITO

18



’ Eal(lﬁ INFRAESTRUTLRA LIRBANA

6 CARACTERIZACAO DO SUBLEITO

6.1 Introducéo

O servico de campo foi tido como referéncia a ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas;
PMSP — Prefeitura Municipal de Sdo Paulo e Métodos de Ensaios / DNIT.

6.2 Servicos de Campo

Os servicos de campo compreenderam: reconhecimento preliminar de campo, através de

sondagem a trado e amostragem sistemética da area de projeto.

= Reconhecimento Preliminar de Campo
De posse das informagdes preliminares, obtidas em mapas geoldgicos e geotécnicos de regides
proximas, realizou-se uma vistoria no campo por profissionais especializados, de comprovada
experiéncia na area e com conhecimentos geoldgicos e geotécnicos, na qual procurou-se obter as

seguintes informacgdes basicas:

- existéncia ou ndo de revestimento primério (presenca de materiais pétreos, escoéria ou entulho
de boa qualidade);

- condi¢cBes topograficas e aspectos ligados a drenagem superficial e profunda das vias em
questao;

- identificacdo expedita (tactil-visual) do subleito, considerando cor, macroestrutura, mineralogia e
granulometria;

- condi¢des Topogréficas e Aspectos Ligados a Drenagem Superficial.

Com base na visita “local’, observou-se que se trata de uma de topografia com caimentos bem
definidos e que provavelmente ndo havera maiores dificuldades para a execuc¢do da drenagem

superficial.
= |dentificacdo Expedita do Subleito

De acordo com visita “local” verificou-se que o material de subleito, de uma maneira geral,

apresenta granulometria fina e tem caracteristica argilosa —siltosa.

19
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6.3 Servicos de Escritdrio
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O servico de escritorio subsidiara na definicdo de documentos técnicos, que por sua vez levara ao

dimensionamento do pavimento, que sera demonstrado no capitulo 07.

Diante das caracteristicas locais e considerando que o solo possui caracteristicas as encontradas
na regido do Distrito Federal, sera considerado como referéncia de projeto o indice de 8% para o
CBR de subleito, sendo que este parametro deve ser ratificado durante a execucdo da obra
através de ensaios geotécnicos, posto que esta caracterizacdo serve apenas para referéncia para

o dimensionamento do pavimento nesta fase de projeto.

20
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7. DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

7.1 Introducéo

O dimensionamento do pavimento constitui na determinacdo das camadas de subleito, sub-base,
base e revestimento (capa), de forma que essas camadas sejam suficientes para resistir,
transmitir e distribuir as pressdes resultantes da passagem dos veiculos ao subleito, sem que o

conjunto sofra ruptura, deformacdes aprecidveis ou desgaste superficial excessivo.

Neste trabalho, apresenta-se o dimensionamento do pavimento da area de estacionamento do
Touring Club, conforme demonstrado na planta geral apresentada neste relatério (desenho do

projeto de pavimentacao).

O revestimento detalhado serd essencialmente constituido por concreto asfaltico (Concreto

Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ) e Pavimento em Concreto tipo intertravado.

A base e a sub-base propostas para o pavimento serdo de solo laterita, do tipo cascalho,
importado de jazida. Este material devera atender as condicfes de CBR exigidas para sua
utilizacdo, conforme serd preconizado mais adiante. Outra alternativa na qual visa o
aproveitamento do solo local como parte constituinte do pavimento, € a utilizacdo de solo
misturado com outros agregados como cimento ou brita graduada e, também, nestas situagdes,
deve-se seguir ha risca as condi¢cdes minimas exigidas para o CBR destas camadas. Por fim,
também pode-se optar pela utilizacdo de brita graduada simples (BGS) como camada de base do
pavimento em substituicAo ao material lateritico. Ressalta-se que para todas as escolhas dos
materiais de base e sub-base, devera ser comprovada por meio de ensaio geotécnico se as
caracteristicas de suporte do material empregado estdo de acordo com o minimo estipulado

conforme projeto.

7.2 Métodos de Dimensionamento Utilizado

Foi utilizado no presente estudo para o dimensionamento do pavimento, o método da Prefeitura
Municipal de S&o Paulo — PMSP, método este amplamente utilizado para o dimensionamento de
pavimentos urbanos. Conforme serd apresentado a seguir, se leva em consideragédo o tipo de

trafego apresentado pela via, cuja classificacéo sera definida mais adiante:

Metodologias utilizadas:

-  PMSP 1P-04/2004 — Dimensionamento de pavimento flexivel para trafego leve/médio.

22
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Trata-se de um método que procura orientar o dimensionamento principalmente para
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pavimentos urbanos;
- PMSP IP-06/2004 — Dimensionamento de pavimento intertravado que orientara o

dimensionamento do pavimento designado para as areas de estacionamento.

7.3 Classificacéo das Vias

As vias foram classificadas de acordo com o trafego previsto para o local. A definicdo da
classificacdo da via foi feita ap6s andlise de dados locais e do planejamento viario da regido em
estudo, levando-se em consideracdo o desenvolvimento e a tendéncia do local de uso funcédo da

tipologia e ocupacéao.

Determinadas as condi¢6es de trafego para efeito de dimensionamento de novos pavimentos, as
vias de trafego foram classificadas como locais, com base nos critérios do modelo PAVIURB
utilizado na Prefeitura do Municipio de S&o Paulo CT/9-PMSP e conforme mostrado no Quadro

01, apresentado mais adiante.

Assim sendo, com base nesses dados e no trafego previsto, e em funcdo do aumento previsto da

demanda, optou-se por considerar as vias a serem dimensionadas como sendo:

- Trafego tipo leve para as vias de trafego, devido a previsdo de movimentos de 6énibus ao
longo do dia;

- Tréfego tipo muito leve para as areas de estacionamentos.

As indicacdes das vias citadas estdo inseridas na planta geral do projeto. Para a definicdo das
vias, sera levada em conta que, durante a fase obra, podera haver transito de veiculos pesados,

devendo o pavimento ora dimensionado, suportar os esfor¢cos resultantes deste trafego.

Portanto a classificacdo das vias a serem pavimentadas, possuem as seguintes definicdes

técnicas:

— Vias Secundarias de trafego leve: Ruas de caracteristicas essencialmente locais, para as
gquais ndo € previsto o trafego de 6nibus, podendo existir ocasionalmente passagens de
caminhfes e 6nibus em numero ndo superior a 20 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por um numero "N" tipico de 1075 solicitacdes do eixo simples padrao (80 kN)
para o periodo de projeto de 10 anos.

— Vias Locais: de trafego muito leve: em locais de caracteristicas essencialmente locais,
para as quais ndo € absolutamente previsto o trafego de Onibus, podendo existir,
ocasionalmente, passagem de caminhdes em nimero nao superior a 3 por dia, por faixa de
trafego, caracterizado por um numero “N” tipico de 10* solicitacdes do eixo simples padrdo

23



Deve-se salientar que nos presentes métodos, a carga maxima é de 10 toneladas por eixo simples
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(10 t), para o periodo de 10 anos.

padrdo, sendo a carga méaxima permitida conforme legislagéo brasileira.

QUADRO 01 - CLASSIFICACAO DAS VIAS E PARAMETROS DE TRAFEGO

. Trafego Diario na
Tipo B ) Vida Faixa Mais N
de Funcao Trafego de Solicitada N Carac-
. Predominante Previsto | Projeto p = P
Via Veiculo | Caminh&o teristico
(Anos) -
Leve e Onibus
Via local sem passagem de| Muito " "
V1 caminhdes ou 6nibus Leve 10 <100 <3 10 10
2,8x
. 4
Vs Via _ IoEaI com passagem de Leve 10 100 a 4220 10 105
caminhdes ou dnibus 400 a
1,4x10°
Vias urbanas tipicas (V1, V2 € Va)....uuiuuuiiiiiieiieieee e Fator Veiculo = 1,55

7.4 Estudo Geotécnico do Subleito

Conforme apresentado no capitulo 06, sera considerado como CBR de projeto o valor de 8%,

conforme estudos geotécnicos realizados na area e projeto.

7.5 Definicdo dos Parametros de Projeto

7.5.1 Trafego Estimado

A incidéncia total do trafego no periodo de projeto, expressa pelo numero “N” de solicitacdes do

eixo padrao simples de 10 t, foi adotada conforme exposto abaixo:
-N=1x 10* solicitacdes — tra4fego muito leve;

-N=1x10° solicitacdes — trafego leve.

7.5.2 Fator Climético Regional (Caso Trafego Médio — DNER 667/22 de 81)

Para levar em conta as variagcbes de umidade dos materiais do pavimento durante as diversas
estacdes do ano (o que se traduz em variagdes de capacidade de suporte dos materiais), adotou-
se um Fator Climatico Regional (FR) igual a 1,0, visto que o adotado pela AASHTO varia de 0,2 a

5,0 (ocasido de extrema saturacdo dos materiais).

24
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7.5.3 Coeficientes de Equivaléncia Estrutural (K)

O coeficiente de equivaléncia estrutural de um material, que é definido como a relagédo entre as
espessuras de uma base granular e de uma camada com material que apresenta 0 mesmo
comportamento, foi definido conforme os materiais previamente selecionados, mostrados na

Tabela 01, a seguir.

Tabela 01: COEFICIENTES DE EQUIVALENCIA ESTRUTURAL

Camada do Pavimento Coeficiente Estrutural (K)
Base ou Revestimento de Concreto Betuminoso 2,00
Base ou Revestimento Asfaltico Pré Misturado a Frio 1,40
Base ou Revestimento Asfaltico por Penetracéo 1,20
Base, Sub-base e Refor¢o de Solo Arenoso Fino Lateritico 1,00
Base, Sub-base e Refor¢o de Argila Lateritica — Areia 1,00
Base, Sub-base de Solo Agregado 1,00

Os coeficientes de equivaléncia estrutural das principais camadas dos pavimentos foram

designados genericamente por:

KR = coeficiente estrutural da camada de revestimento;
KB = coeficiente estrutural da camada de base;

KS = coeficiente estrutural da camada de sub-base; e
Kref = coeficiente estrutural da camada de reforco.

7.5.4 Determinacgéo das Espessuras das Camadas do Pavimento
De posse dos parametros descritos anteriormente e com o0s materiais a serem utilizados na

estrutura do pavimento, foram determinadas espessuras das camadas do pavimento, conforme

esquema abaixo:

25



| INFRAESTRUTURA LRBANA

Camada Betuminosa

H2o
e |0 Bl
Hm
Reforco =n
Onde:
Hm =espessura total necessaria para proteger um material com ISC = m
Hn = espessura da camada de pavimento com ISC =n
H2o = espessura de pavimento sobre a sub-base
hao = espessura da sub-base
B = espessura da base
R = espessura do revestimento.

7.6 Dimensionamento do Pavimento para os trafegos leve em CBUQ
7.6.1 Espessura Total do Pavimento (Hm)
Em funcéo do tipo de trafego previsto e de posse do suporte representativo do subleito (CBR=

8%), conforme j& citado, a espessura total basica (Hm) das camadas do pavimento, em termos

granulares, foi fixada de acordo com o abaco demonstrada na Figuras 3 a seguir:

26



a0
80
70
60
50
40
30
20
10

Espessura do Pavimento (cm)

| INFRAESTRUTURA LREANA

Valores Tabelados

10

CBR (%)

100

CER

2

3

4

5

10

11

12

15

20

Heq

T4

59

48

a1

35

32

29

27

25

23

21

18

15

(fonte: US Army Corps of Engineers)

Figura 3: Abaco de dimensionamento para vias de trafego leve

Com base nos 4baco acima apresentado, obtém se as seguintes espessura total de pavimento,

segundo seu tipo e trafego:

- Trafego Leve: 29cm;

Uma vez obtendo as espessuras totais para cada tipo de pavimento através abaco, procede-se a

determinagdo das camadas de revestimento, base e sub-base, tendo como parémetro seus

coeficientes de equivaléncia estrutural e suas capacidades de suporte, traduzidas pelos seus

respectivos CBRs.

O célculo das espessuras de base (B), sub-base (h20) e do refor¢o do subleito (hm) seréo obtidas

pela resolucdo sucessiva das seguintes inequacdes:

R X KR + B X KB > Hao(1)

R X KR + B x KB + hy X KS >Hn(2)
R X KR + B x KB + h2o X KS + hm x Kref> Hm(3)

7.6.2 Tipo e Espessura da Camada de Rolamento

O revestimento serd constituido de CBUQ nas espessuras minimas de R = 4,0 cm para trafego

leve.

27



’ Eml(lﬁ INFRAESTRUTLRA LRBANA

7.6.3 Célculo das Demais Camadas

De um modo geral, adota-se a espessura minima para uma camada de base granular de 15,0 cm
e, para garantir as condi¢cfes ideais, considerou-se também quando da necessidade de sub-base
elou reforco de subleito, ou quando da existéncia de uma Unica camada além da betuminosa, uma
espessura minima de 15,0 cm a fim de homogeneizar as camadas Devera ser efetuada a camada
final de terraplenagem e/ou melhoria do subleito, numa espessura de 20,0 cm, compactada a

100% de energia do proctor normal, para proporcionar uma uniformidade da camada.

Nos casos de ocorréncia de “bolsdes” de material com CBR < 8% e Expanséo > 2%, deve-se

efetuar a substituicdo do material por solo com caracteristicas de CBR 8% e Expanséao < 1%.
7.6.4 Dimensionamento Efetivo das Estruturas dos Pavimentos

Demonstra-se a seguir o dimensionamento das estruturas dos pavimentos em func¢édo do tipo de

trafego e em funcéo do resultado do calculo do CBRp.

De acordo com os estudos apresentados anteriormente, as vias a serem dimensionadas foram
classificadas como de trafego leve e muito leve e o indice de suporte de projeto adotado foi de
8%, ou seja, CBRp = 8%.

7.6.5 Materiais Adotados

Revestimento: CBUQ na espessura de 4,0 cm, com coeficiente estrutural KR = 2,0.

Base: Solo lateritico ou BGS na espessura de 15cm com CBR > 60% e coeficiente estrutural KB =
1,0.

Sub-base: solo lateritico, com CBR > 40% e expansdo < 1,0%, na espessura h20 e coeficiente
estrutural KS =1,0.

7.6.6 Calculos das Demais Espessuras das Camadas do Pavimento
Para o Trafego Leve:

Rx KR + B x KB > Hn (2) - Inequagéo 2
4,0x2,0+Bx1,0>29cm
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KB > 21 cm - Adotado 21 cm.

Conforme a resolucdo da Inequacéo 2, a espessura da camada da base serd de 21cm com sua

secao tipo apresentada no item “Classificagao das Vias e Estrutura do Pavimento”.
Portanto o pavimento ora dimensionado, terd as seguintes camadas:
c) Vias de Trafego Leve

- Revestimento = 4,0 cm;

- Base=21,0cm;

- Reg. e compactacado do subleito = 20,0 cm.

Portanto, os pavimentos dimensionados possuirdo as seguintes estruturas:

Estrutura de pavimento (trafego leve)

Flexivel
Base

Solo Laterita ou BGS (CBR min de
60%)

(21,00cm)

Subleito

(20,00cm)

7.7 Dimensionamento do Pavimento para os trafegos muito leve em Intertravado

O dimensionamento do pavimento intertravado em questéo sera balizado pela norma da Prefeitura

Municipal IP 06/2004, onde é recomendado seu uso para pavimento classificados como trafego

leve ou muito leve, sendo estes tipos de trafegos classificados na area de projeto.
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7.7.1 Estrutura do Pavimento

A determinacao da estrutura do pavimento consiste basicamente na leitura direta de dois graficos,
fornecendo as espessuras necessarias das camadas constituintes do pavimento de blocos pré-
moldados. A determinacao da escolha do procedimento se da entre duas opc¢des, definidas como

procedimento A e procedimento B.
Em linhas gerais, os dois métodos de dimensionamento se diferem pelos seguintes conceitos:

- Procedimento A: Sua utilizacdo é mais recomendada para vias de trdfego leve e muito
leve, onde ndo necessita a utilizacdo das camadas de base, gerando estruturas esbeltas e
mais econémicas em relagédo ao procedimento B;

- Procedimento B: Mais indicado para o dimensionamento de estruturas mais seguras,
adotando principio de que as camadas do pavimento a partir do subleito, sejam colocadas
em ordem crescente de resisténcia, de modo que as deformacgbes por cisalhamento e por

consolidacao sejam reduzidas a um minimo.

Por critérios econdmicos e considerando que o pavimento ora definido sera do tipo muito leve e

leve, o dimensionamento deste projeto sera utilizado a partir do procedimento A.

A espessura do bloco do revestimento é balizado conforme quadro a seguir:

TRAFEGO ESPESSURA RESISTENCIA A
REVESTIMENTO COMPRESSAO SIMPLES
N < 5x10° 6,0 cm 35 MPa
5x10°<N<10’ 8,0 cm 35 a 50 MPa
N>10" 10,0 cm 50 MPa

A espessura adotada para o projeto em questao serd de 8cm, com resisténcia a compressao de

no minimo 35mPa e méaximo de 50mPa.

7.7.2 Dimensionamento pelo Procedimento A — Pavimento em Bloco de Concreto Intertravado

Considerando o CBQp=8%, o célculo das espessursa do pavimento é obtido a partir do gréafico a

seguir:
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Resultados:
e CBRp:8%

e Espessura do bloco: 8cm;

o Espessura da sub-base (minimo conforme grafico): 10 cm - Adotado 12 cm.
7.7.3 Camada de Assentamento do Bloco Intertravado
A camada de assentamento dos blocos pré-moldados sera:- sempre composta por areia,
eventualmente pé-de-pedra, contendo no maximo 5% de silte e argila (em massa) e, no maximo,

10% de material retido na peneira de 4,8 mm. N&o serdo admitidos torrdes de argila, matéria

organica ou outras substancias nocivas.
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Estrutura de pavimento (intertravado)
Rigido

Bloco Intertravado (8,0cm)
Lastro de Areia

(5,00cm)

Sub-base

Solo Lateritico (CBR min de 40%)
(12,0cm)

Subleito
(20,00cm)
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8 — ANEXOS: QUADRO DE VOLUMES E NOTAS DE SERVICO
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QUADRO DE VOLUME

Rua Corte Aterro
Rua 01 879,54 3,20
Rua 02 879,54 3,20
Rua 03 599,23 9,76
Rua 04 53,24 0,05
Rua 05 157,09 0,00
Rua 06 232,84 0,00
Rua 07 28,95 0,14
Rua 08 180,18 0,86
Rua 09 0,90 152,39
Rua 10 838,93 2,27
Rua 11 96,45 0,34
TOTAL 3.946,89 172,21
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM RUA 01
Lado Esquerdo Eixo Lado direito
Offset Lateral/Estac. Bordo Cota Cota Cota Bordo Lateral/Estac. Offset

Estaca [Distancia |Cota Altura Distancia cota Distancia Cota % Terreno |Projeto  [Vermelha |Distancia |Cota % Distancia |[Cota Distancia [Cota Altura
0,00 3,9630 1.084,83 0,463 3,50 1.084,37 3,50| 1.084,37 -2,00| 1.084,87| 1.084,44 0,430 3,50| 1.084,51 2,00 3,50| 1.084,51 3,94| 1.084,95 0,444
1 3,8050 1.084,78 0,305 3,50 1.084,47 3,50| 1.084,47 -2,00{ 1.084,84| 1.084,54 0,296 3,50| 1.084,61 2,00 3,50| 1.084,61 3,86 1.084,98 0,362
1+10,000 3,7290 1.084,76 0,229 3,50 1.084,53 3,50| 1.084,53 -2,00{ 1.084,82( 1.084,60 0,221 3,50 1.084,67 2,00 3,50/ 1.084,67 3,80| 1.084,97 0,300
1+14,603 3,6880 1.084,75 0,188 3,50 1.084,56 3,50| 1.084,56 -2,00( 1.084,81| 1.084,63 0,182 3,50 1.084,70 2,00 3,50| 1.084,70 3,76 1.084,96 0,262
2 3,6360 1.084,75 0,136 3,50 1.084,62 3,50| 1.084,62 -2,00{ 1.084,82( 1.084,69 0,128 3,50| 1.084,76 2,00 3,50| 1.084,76 3,71 1.084,96 0,205
2+10,000 3,5610 1.084,84, 0,061 3,50 1.084,78 3,50| 1.084,78 -2,00{ 1.084,88| 1.084,85 0,033 3,50 1.084,92 2,00 3,50| 1.084,92 3,58| 1.085,00 0,083
2+18,169 3,5720 1.085,02 0,072 3,50 1.084,94 3,50| 1.084,94 -2,00{ 1.085,03 1.085,01 0,014 3,50 1.085,08 2,00 3,50/ 1.085,08 3,565[ 1.085,13 0,047
3 3,5830 1.085,06 0,083 3,50 1.084,98 3,50 1.084,98 -2,00{ 1.085,09( 1.085,05 0,038 3,50| 1.085,12 2,00 3,50| 1.085,12 3,56 1.085,18 0,063
3+13,520 8,5560 1.085,39 0,056 8,50 1.085,33 3,50/ 1.085,23 -2,00{ 1.085,42( 1.085,30 0,118 3,50 1.085,37 2,00 3,50| 1.085,37 3,67| 1.085,55 0,171
4|  8,5450 1.085,50 0,045 8,50 1.085,46 3,50/ 1.085,36 -2,00{ 1.085,50| 1.085,43 0,075 3,50/ 1.085,50 2,00 3,50| 1.085,50 3,67| 1.085,66 0,169
4+7,360 8,4830 1.085,58 -0,017 8,50 1.085,59 3,50| 1.085,49 -2,00{ 1.085,60{ 1.085,56 0,038 3,50| 1.085,63 2,00 3,50| 1.085,63 3,69| 1.085,83 0,195
4+17,364 8,5730 1.085,82 0,073 8,50 1.085,75 3,50| 1.085,65 -2,00{ 1.085,86( 1.085,72 0,137 3,50 1.085,79 2,00 3,50| 1.085,79 3,77| 1.086,06 0,271
5 8,6060 1.085,89 0,106 8,50 1.085,78 3,50/ 1.085,68 -2,00{ 1.085,92( 1.085,75 0,173 3,50/ 1.085,82 2,00 3,50| 1.085,82 3,79| 1.086,11 0,288
5+7,360 8,7130 1.086,05 0,213 8,50 1.085,84 3,50| 1.085,74 -2,00{ 1.086,12 1.085,81 0,307 3,50| 1.085,88 2,00 3,50| 1.085,88 3,89| 1.086,27 0,390
6| 8,7940 1.086,21 0,294 8,50 1.085,92 3,50| 1.085,82 -2,00{ 1.086,35 1.085,89 0,459 3,50/ 1.085,96 2,00 3,50| 1.085,96 4,10| 1.086,56 0,603
7| 8,7230 1.086,26 0,223 8,50 1.086,04 3,50/ 1.085,94 -2,00{ 1.086,39( 1.086,01 0,386 3,50/ 1.086,08 2,00 3,50| 1.086,08 4,16 1.086,74 0,663
7+5,700 8,8070 1.086,38 0,307 8,50 1.086,07 3,50| 1.085,97 -2,00( 1.086,48| 1.086,04 0,441 3,50 1.086,11 2,00 3,50 1.086,11 4,18 1.086,79 0,677
8| 8,8410 1.086,45 0,341 8,50 1.086,11 3,50/ 1.086,01 -2,00{ 1.086,58| 1.086,08 0,497 3,50 1.086,15 2,00 3,50| 1.086,15 4,23| 1.086,88 0,730
8+5,700 8,8760 1.086,48 0,376 8,50 1.086,10 3,50/ 1.086,00 -2,00{ 1.086,61| 1.086,07 0,535 3,50 1.086,14 2,00 3,50/ 1.086,14 4,26| 1.086,90 0,764
9 8,9260 1.086,48 0,426 8,50 1.086,06 3,50| 1.085,96 -2,00( 1.086,63| 1.086,03 0,606 3,50/ 1.086,10 2,00 3,50| 1.086,10 4,40| 1.086,99 0,896
10| 88,8870 1.086,39 0,387 8,50 1.086,00 3,50 1.085,90 -2,00{ 1.086,47| 1.085,97 0,504 3,50| 1.086,04 2,00 3,50| 1.086,04 4,57 1.087,11 1,070
10+6,37 8,8410 1.086,30 0,341 8,50 1.085,96 4,50| 1.085,88 -2,00{ 1.086,47| 1.085,97 0,504 3,50 1.086,04 2,00 3,50/ 1.086,04 4,51 1.087,05 1,011
10+8,770 3,8790 1.086,25 0,379 3,50 1.085,87 3,50| 1.085,87 -2,00( 1.086,34| 1.085,94 0,399 3,50 1.086,01 2,00 3,50| 1.086,01 4,50 1.087,01 0,998
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM RUA 02
Lado Esquerdo Eixo Lado direito
Offset Lateral Bordo Cota Cota Cota Bordo Lateral Offset

Estaca Distancia |Cota Altura Distancia |cota Distancia | Cota % Terreno |Projeto  [Vermelha |Distancia |Cota % Distancia |Cota Distancia |Cota Altura
0 3,123 86,985 -0,415 2,500 87,400 2,500 87,400( -2,000 87,126 87,450 -0,324 2,500 87,500 2,000 2,500 87,500 2,889 87,241 -0,259
0+7,895 2,979 86,594 -0,319 2,500 86,913 2,500 86,913( -2,000 86,757 86,963 -0,206 2,500 87,013 2,000 2,500 87,013 2,660 86,906 -0,107
0+15,395 7,980 86,159 -0,320 7,500 86,479 2,500 86,579 -2,000 86,465 86,629 -0,164 2,500 86,679 2,000 2,500 86,679 2,358 86,774 0,095
1 7,587 86,345 -0,058 7,500 86,403 2,500 86,503| -2,000 86,561 86,553 0,008 2,500 86,603 2,000 2,500 86,603 2,747 86,850 0,247
1+2,895 7,511 86,415 0,011 7,500 86,404 2,500 86,504 -2,000 86,633 86,554 0,079 2,500 86,604 2,000 2,500 86,604 2,807 86,911 0,307
1+4,390 7,529 86,444 0,029 7,500 86,415 2,500 86,515 -2,000 86,691 86,565 0,126 2,500 86,615 2,000 7,500 86,715 7,728 86,943 0,228
2 7,520 86,548 0,020 7,500 86,528 2,500 86,628 -2,000 86,866 86,678 0,188 2,500 86,728 2,000 7,500 86,828 7,845 87,173 0,345
2+13,660 7,587 86,714 0,087 7,500 86,627 2,500 86,727 -2,000 86,974 86,777 0,197 2,500 86,827 2,000 7,500 86,927 7,841 87,268 0,341
3 7,589 86,748 0,089 7,500 86,659 2,500 86,759 -2,000 86,993 86,809 0,184 2,500 86,859 2,000 7,500 86,959 7,837 87,296 0,337
3+13,660 7,702 86,829 0,202 7,500 86,627 2,500 86,727 -2,000 87,092 86,777 0,315 2,500 86,827 2,000 7,500 86,927 7,958 87,385 0,458|
4 7,771 86,852 0,271 7,500 86,581 2,500 86,681 -2,000 87,115 86,731 0,384 2,500 86,781 2,000 7,500 86,881 8,048 87,429 0,548|
5 7,984 86,920 0,484 7,500 86,436 2,500 86,536 -2,000 87,478 86,586 0,892 2,500 86,636 2,000 7,500 86,736 8,534 87,770 1,034
5+1,920 7,991 86,914 0,491 7,500 86,423 2,500 86,523 -2,000 87,428 86,573 0,855 2,500 86,623 2,000 7,500 86,723 8,559 87,782 1,059
5+4,380 7,985 86,901 0,485 7,500 86,416 2,500 86,516 -2,000 87,366 86,566 0,800 2,500 86,616 2,000 2,500 86,616 3,644 87,760 1,144
5+11,922 2,797 86,935 0,297 2,500 86,638 2,500 86,638 -2,000 87,272 86,688 0,584 2,500 86,738 2,000 2,500 86,738 3,325 87,563 0,825
6 3,144 87,648 0,644 2,500 87,004 2,500 87,004 -2,000 87,736 87,054 0,682 2,500 87,104 2,000 2,500 87,104 3,117 87,721 0,617
6+1,920 3,182 87,809 0,682 2,500 87,127 2,500 87,127( -2,000 87,923 87,177 0,746 2,500 87,227 2,000 2,500 87,227 3,113 87,840 0,613
6+7,423 3,091 88,091 0,591 2,500 87,500 2,500 87,500 -2,000 88,129 87,550 0,579 2,500 87,600 2,000 2,500 87,600 2,984 88,084 0,484
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM RUA 03

Lado Esquerdo Eixo Lado direito
Offset Lateral Bordo Cota Cota Cota Bordo Lateral Offset
Estaca [Distancia [Cota Altura Distancia |cota Distancia| Cota % Terreno Projeto Vermelha [Distancia |Cota % Distancia |Cota DistancialCota Altura
0 2,698 1.086,752 -0,198 2,500| 1.086,950 2,500| 1.086,950| -2,000| 1.087,146( 1.087,000 0,146 2,500 1.087,050| 2,000 2,500{ 1.087,050 3,073 1.087,623 0,573
0+2,000 2,728( 1.086,793 -0,228 2,500| 1.087,021 2,500 1.087,021| -2,000| 1.087,199( 1.087,071 0,128 2,500 1.087,121] 2,000 2,500 1.087,121 3,049| 1.087,670 0,549
0+5,080 2,800( 1.086,821 -0,300 2,500 1.087,121 2,500 1.087,121| -2,000| 1.087,246( 1.087,171 0,075 2,500 1.087,221| 2,000 7,500 1.087,321 7,879] 1.087,700 0,379
0+7,002 2,785 1.086,879 -0,285 2,500| 1.087,164 2,500 1.087,164| -2,000| 1.087,276( 1.087,214 0,062 2,500 1.087,264| 2,000 7,500| 1.087,364 7,879| 1.087,743 0,379
0+12,000 2,771 1.086,965 -0,271 2,500| 1.087,236 2,500 1.087,236| -2,000| 1.087,334| 1.087,286 0,048 2,500 1.087,336| 2,000 7,500| 1.087,436 7,863| 1.087,799 0,363
0+14,500 2,738 1.087,016 -0,238 2,500| 1.087,254 2,500 1.087,254| -2,000| 1.087,362( 1.087,304 0,058 2,500 1.087,354| 2,000 7,500| 1.087,454 7,861| 1.087,815 0,361
0+16,100 7,618| 1.087,048 -0,118 7,500| 1.087,166 2,500 1.087,266| -2,000| 1.087,374| 1.087,316 0,058 2,500 1.087,366| 2,000 7,500| 1.087,466 7,862| 1.087,828 0,362
0+17,000 7,608| 1.087,065 -0,108 7,500 1.087,173 2,500| 1.087,273| -2,000| 1.087,388| 1.087,323 0,065 2,500 1.087,373| 2,000 7,500| 1.087,473 7,862| 1.087,835 0,362
1 7,574| 1.087,120 -0,074 7,500| 1.087,194 2,500 1.087,294| -2,000| 1.087,410( 1.087,344 0,066 2,500 1.087,394| 2,000 7,500 1.087,494 7,865| 1.087,859 0,365,
2 7,504| 1.087,344 0,004 7,500| 1.087,340 2,500| 1.087,440| -2,000| 1.087,661 1.087,490 0,171 2,500 1.087,540| 2,000 7,500| 1.087,640 7,901] 1.088,041 0,401
245,220 7,509| 1.087,368 -0,009 7,500| 1.087,377 2,500| 1.087,477| -2,000| 1.087,697| 1.087,527 0,170 2,500 1.087,577| 2,000 7,500| 1.087,677 7,895| 1.088,072 0,395,
3 7,531| 1.087,447 0,031 7,500| 1.087,416 2,500 1.087,516| -2,000| 1.087,763| 1.087,566 0,197 2,500 1.087,616| 2,000 7,500 1.087,716 7,868| 1.088,084 0,368
345,220 7,576| 1.087,474 0,076 7,500| 1.087,398 2,500| 1.087,498| -2,000| 1.087,827| 1.087,548 0,279 2,500 1.087,598| 2,000 7,500 1.087,698 7,966| 1.088,164 0,466
4 7,798| 1.087,618 0,298 7,500| 1.087,320 2,500| 1.087,420| -2,000| 1.088,015 1.087,470 0,545 2,500 1.087,520| 2,000 7,500| 1.087,620 8,226| 1.088,346 0,726
4+16,000 2,994 1.087,830 0,494 2,500| 1.087,336 2,500| 1.087,336| -2,000| 1.088,160( 1.087,386 0,774 2,500 1.087,436| 2,000 2,500 1.087,436 3,480 1.088,416 0,980
5 3,090| 1.087,905 0,590 2,500| 1.087,315 2,500| 1.087,315| -2,000| 1.088,188| 1.087,365 0,823 2,500 1.087,415| 2,000 2,500 1.087,415 3,498| 1.083,413 0,998
543,446 3,106| 1.087,903 0,606 2,500| 1.087,297 2,500 1.087,297| -2,000| 1.088,198| 1.087,347 0,851 2,500 1.087,397| 2,000 2,500( 1.087,397 3,527| 1.088,424 1,027
5+10,506 3,044| 1.087,804 0,544 2,500| 1.087,260 2,500 1.087,260| -2,000| 1.088,174| 1.087,310 0,864 2,500 1.087,360| 2,000 2,500( 1.087,360 3,581| 1.088,441 1,081
NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM RUA 04
Lado Esquerdo Eixo Lado direito
Offset Lateral Bordo Cota Cota Cota Bordo Lateral Offset
Estaca |Distancia |Cota Altura Distancia|cota Distancia| Cota % Terreno |Projeto  |Vermelha| DistancialCota % DistancialCota Distancia |Cota Altura
0 3,027| 1.088,17 -0,018 3,00 | 1.088,19 3,00 1.088,19|- 2,00 |1.088,30( 1.088,25 0,051 3,00 | 1.088,31| 2,00 3,00 | 1.088,31 3,121| 1.088,43 0,121
0+7,380 3,289| 1.088,05 0,289 3,00 | 1.087,77 3,00 1.087,77]- 2,00 |1.088,18( 1.087,83 0,351 3,00 | 1.087,89] 2,00 3,00 | 1.087,89 3,418| 1.088,30 0,418]
1 3,232| 1.087,35 0,232 3,00 | 1.087,12 3,00 1.087,12|- 2,00 |1.087,44( 1.087,18 0,257 3,00 | 1.087,24| 2,00 3,00 | 1.087,24 3,289| 1.087,53 0,289
1+6,392 3,121| 1.086,97 0,121 3,00 | 1.086,85 3,00 1.086,85|- 2,00 |1.087,06[ 1.086,91 0,149 3,00 | 1.086,97| 2,00 3,00 | 1.086,97 3,179| 1.087,15 0,179
1+7,380 3,114| 1.086,93 0,114 3,00 | 1.086,81 3,00 1.086,81|- 2,00 |1.087,00( 1.086,87 0,13 3,00 | 1.086,93| 2,00 3,00 | 1.086,93 3,162| 1.087,10 0,162|
2 3,003 1.086,34 -0,002 3,00 | 1.086,34 3,00 1.086,34]- 2,00 |1.086,41 1.086,40 0,007 3,00 | 1.086,46] 2,00 3,00 | 1.086,46 3,020| 1.086,48 0,020
2+15,442 3,084 1.085,84 0,084 3,00 | 1.085,76 3,00 1.085,76]- 2,00 |1.085,92( 1.085,82 0,1 3,00 | 1.085,88| 2,00 3,00 | 1.085,88 3,117| 1.086,00 0,117
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM - RUA 05
Lado Esquerdo Eixo Lado direito
Offset Lateral Bordo Cota Cota Cota Bordo Lateral
Estaca Distancia |Cota Altura Distancia |cota Distancia | Cota Terreno Projeto Vermelha [Distancia |Cota Distancia |Cota Altura
0 3,872| 1088,182 0,872 3,000| 1087,310 3,000| 1087,310f 2,000 1088,158| 1087,250 0,908 3,000| 1087,190 3,000| 1087,190 0,937
1 3,865| 1087,105 0,745 3,000] 1086,360 3,000] 1086,360 2,000 1087,007 1086,300 0,707 3,000/ 1086,240 3,000| 1086,240 0,629
1+11,590 3,659| 1086,349 0,539 3,000] 1085,810 3,000] 1085,810f 2,000 1086,283( 1085,750 0,533 3,000/ 1085,690 3,000/ 1085,690 0,510
NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM RUA 06
Lado Esquerdo Eixo Lado direito
Offset Lateral Bordo Cota Cota Cota Bordo Lateral
Estaca |Distancia|Cota Altura [Distancia [cota Distancia| Cota % Terreno Projeto Vermelha [Distancia |Cota Distancia |Cota Altura
0,000 2,930 1084,413| 0,430 2,500| 1083,983 2,500 1083,983( 2,000 1084,394( 1083,933 0,461 2,500 1083,883 2,500 1083,883 0,493
1,000 3,665 1085,532| 1,165 2,500| 1084,367 2,500 1084,367( 2,000 1085,239( 1084,317 0,922 2,500| 1084,267 2,500 1084,267 0,770
1+19,403 4,149 1086,389| 1,649 2,500| 1084,740 2,500 1084,740( 2,000 1086,213| 1084,690 1,523 2,500| 1084,640 2,500 1084,640 1,473
NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM RUA 07
Lado Esquerdo Eixo Lado direito
Offset Lateral Bordo Cota Cota Cota Bordo Lateral
Estaca |Distancia |Cota Altura |Distancia |cota Distancia | Cota % Terreno Projeto Vermelha | Distancia |Cota Distancia |Cota Altura
0 2,940 1084,284| 0,440 2,500 1083,844 2,500 1083,844| 2,000 1084,254| 1083,794 0,460 2,500 1083,744 2,500 1083,744 0,485
1 2,471 1084,949| -0,029 2,500 1084,978 2,500 1084,978| 2,000| 1084,953| 1084,928 0,025 2,500 1084,878 2,500 1084,878 0,083
1+9,913 2,533 1085,573| 0,033 2,500 1085,540 2,500 1085,540| 2,000| 1085,555| 1085,490 0,065 2,500 1085,440 2,500 1085,440 0,106

38



aK1S

| INFRAESTRUTURA LRBANA

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM RUA 08
Lado Esquerdo Eixo Lado direito
Offset Lateral Bordo Cota Cota Cota Bordo Lateral Offset
Estaca Distancia |Cota Altura [Distancia |cota Distancia | Cota % Terreno Projeto |Vermelha |Distancia |Cota % Distancia |Cota Distancia |Cota Altura
0+19,603 3,391(1086,271| 0,391 3,000( 1085,880 3,000 1085,880| -2,000( 1086,347(1085,940 0,407 3,000] 1086,000] 2,000 3,000( 1086,000 3,445| 1086,445 0,445]
1 3,393| 1086,266| 0,393 3,000/ 1085,873 3,000 1085,873| -2,000f 1086,342(1085,933 0,409 3,000] 1085,993] 2,000 3,000( 1085,993 3,447| 1086,440 0,447,
3,328(1085,853| 0,328 3,000( 1085,525 3,000 1085,525| -2,000f 1085,701(1085,585 0,116 3,000] 1085,645] 2,000 3,000( 1085,645 3,084| 1085,561| -0,084
2+0,811 3,332(1085,843| 0,332 3,000 1085,511 3,000( 1085,511| -2,000f 1085,697(1085,571 0,126 3,000] 1085,631]| 2,000 3,000( 1085,631 3,075 1085,556| -0,075
2+1,718 3,342(1085,837| 0,342 3,000/ 1085,495 3,000( 1085,495| -2,000f 1085,694|1085,555 0,139 3,000] 1085,615] 2,000 3,000( 1085,615 3,061| 1085,554| -0,061]
3 3,459 1085,635| 0,459 3,000( 1085,176 3,000( 1085,176| -2,000f 1085,577(1085,236 0,341 3,000] 1085,296| 2,000 3,000( 1085,296 3,227| 1085,523 0,227,
3+3,552 3,490( 1085,604| 0,490 3,000 1085,114 3,000( 1085,114| -2,000f 1085,545(1085,174 0,371 3,000] 1085,234| 2,000 3,000( 1085,234 3,266| 1085,500 0,266
3+13,563 3,547(1085,515| 0,547 3,000 1084,968 3,000( 1084,968| -2,000( 1085,500(1085,028 0,472 3,000] 1085,088| 2,000 3,000( 1085,088 3,412| 1085,500 0,412
4 3,597(1085,500| 0,597 3,000 1084,903 3,000( 1084,903| -2,000f 1085,500(1084,963 0,537 3,000] 1085,023] 2,000 3,000( 1085,023 3,477| 1085,500 0,477
4+3,552 3,623 1085,500( 0,623 3,000( 1084,877 3,000 1084,877( -2,000] 1085,500|1084,937 0,563 3,000( 1084,997| 2,000 3,000] 1084,997 3,503| 1085,500 0,503
4+17,213 3,459| 1085,250( 0,459 3,000( 1084,791 3,000( 1084,791| -2,000] 1085,311|1084,851 0,460 3,000( 1084,911| 2,000 3,000| 1084,911 3,532| 1085,443 0,532
NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM- RUA 09
Lado Esquerdo Eixo Lado direito
Offset Lateral Bordo Cota Cota Cota Bordo Lateral Offset
Estaca |Distancia |Cota Altura Distancia |cota Distancia | Cota % Terreno Projeto  |Vermelha |Distancia |Cota % Distancia |Cota Distancia [Cota Altura
0 3,713| 1085,167 -0,713 3,000| 1085,880 3,000| 1085,880| -2,000 1085,187| 1085,940 -0,753 3,000| 1086,000| 2,000 3,000| 1086,000 3,787|1085,213| -0,787
0+11,636 3,611| 1085,000 -0,611 3,000| 1085,611 3,000| 1085,611| -2,000 1085,000| 1085,671 -0,671 3,000| 1085,731( 2,000 3,000| 1085,731 3,676 1085,055| -0,676
0+11,640 3,611| 1085,000 -0,611 3,000| 1085,611 3,000| 1085,611| -2,000 1085,000| 1085,671 -0,671 3,000| 1085,731( 2,000 3,000| 1085,731 3,676[ 1085,055| -0,676
1 3,550| 1084,868 -0,550 3,000| 1085,418 3,000| 1085,418| -2,000 1084,910| 1085,478 -0,568 3,000/ 1085,538| 2,000 3,000| 1085,538 3,584(1084,954| -0,584
1+11,020 3,466| 1084,698 -0,466 3,000| 1085,164 3,000| 1085,164| -2,000 1084,759| 1085,224 -0,465 3,000| 1085,284( 2,000 3,000| 1085,284 3,463(1084,821| -0,463
2 3,270| 1084,686 -0,270 3,000| 1084,956 3,000| 1084,956| -2,000 1084,738| 1085,016 -0,278 3,000] 1085,076/ 2,000 3,000| 1085,076 3,286| 1084,790| -0,286
2+10,655 3,046| 1084,756 0,046 3,000| 1084,710 3,000| 1084,710f -2,000 1084,798| 1084,770 0,028 3,000| 1084,830( 2,000 3,000| 1084,830 3,009( 1084,839 0,009
2+10,663 3,046| 1084,756 0,046 3,000| 1084,710 3,000| 1084,710[ -2,000 1084,798| 1084,770 0,028 3,000/ 1084,830( 2,000 3,000 1084,830 3,009( 1084,839 0,009
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM-RUA 10
Lado Esquerdo Eixo Lado direito
Offset Lateral Bordo Cota Cota Cota Bordo Lateral Offset
- - - - - - Coordenada Y | Coordenada X - - - - - - -
Estaca |Distancia |Cota Altura Distancia |cota Distancia | Cota % Terreno Projeto Vermelha [Distancia [Cota % Distancia |Cota Distancia |Cota Altura
0 3,966 1085,586 0,466 3,500] 1085,120 3,500{ 1085,120] 2,000 8251375,359 191280,324| 1085,503| 1085,050 0,453 3,500( 1084,980| -2,000 3,500| 1084,980 4,020{ 1085,500[ 0,520
0+17,600 9,180 1085,755 0,680 8,500( 1085,075 3,500 1085,175| 2,000 8251392,174 191285,522| 1085,614| 1085,105 0,509 3,500( 1085,035| -2,000 3,500| 1085,035 3,991 1085,526| 0,491
1 9,172| 1085,755 0,672 8,500| 1085,083 3,500| 1085,183| 2,000{ 8251394,467 191286,231 1085,614| 1085,113 0,501 3,500] 1085,043( -2,000 5,500 1085,083 5,943(1085,526| 0,443
2 9,075 1085,721 0,575 8,500( 1085,146 3,500( 1085,246| 2,000 8251413,575 191292,137( 1085,573| 1085,176 0,397 3,500] 1085,106( -2,000 5,500( 1085,146 5,854(1085,500f 0,354
2+10,080 9,037 1085,715 0,537 8,500 1085,178 3,500( 1085,278| 2,000 8251423,205 191295,114| 1085,568| 1085,208 0,360 3,500( 1085,138| -2,000 3,500| 1085,138 3,862| 1085,500| 0,362
2+13,250 9,026( 1085,714 0,526 8,500( 1085,188 3,500 1085,288| 2,000 8251426,234| 191296,050| 1085,567| 1085,218 0,349 3,500( 1085,148| -2,000 3,500| 1085,148 3,852 1085,500| 0,352
3 8,983( 1085,682 0,483 8,500( 1085,199 3,500{ 1085,299| 2,000 8251432,683 191298,044| 1085,552| 1085,229 0,323 3,500( 1085,159| -2,000 3,500| 1085,159 3,841| 1085,500] 0,341
3+13,250 8,938[ 1085,598 0,438 8,500( 1085,160 3,500{ 1085,260] 2,000 8251445,342 191301,957| 1085,459| 1085,190 0,269 3,500( 1085,120| -2,000 3,500| 1085,120 3,797/ 1085,417| 0,297
4 8,947( 1085,566 0,447 8,500 1085,119 3,500{ 1085,219] 2,000 8251451,791 191303,950| 1085,431| 1085,149 0,282 3,500( 1085,079| -2,000 5,500| 1085,119 5,751|1085,370] 0,251
5 9,036| 1085,535 0,536 8,500| 1084,999 3,500 1085,099| 2,000{ 8251470,899 191309,856( 1085,388| 1085,029 0,359 3,500] 1084,959 -2,000 5,500( 1084,999 5,792|1085,291| 0,292
6 8,973 1085,352 0,473 8,500( 1084,879 3,500( 1084,979| 2,000 8251490,007 191315,763| 1085,261| 1084,909 0,352 3,500( 1084,839| -2,000 3,500| 1084,839 3,850| 1085,189| 0,350
7 8,705 1084,963 0,205 8,500 1084,758 3,500( 1084,858| 2,000 8251509,115 191321,669| 1084,875| 1084,788 0,087 3,500( 1084,718| -2,000 3,500| 1084,718 3,391| 1084,827| 0,109
7+6,396 8,670( 1084,890 0,170 8,500( 1084,720 3,500( 1084,820| 2,000 8251515,225 191323,558| 1084,785| 1084,750 0,035 3,500( 1084,680| -2,000 3,500| 1084,680 3,468| 1084,712| 0,032
NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM RUA 11
Lado Esquerdo Eixo Lado direito
Offset Lateral Bordo Cota Cota Cota Bordo Lateral Offset
Estaca |Distancia |Cota Altura Distancia|cota Distancia| Cota % Terreno |Projeto  [Vermelha | Distancia|Cota % Distancia|Cota Distancia |Cota Altura
0 4,037]1.084,017 0,537 3,50 1.083,48 3,50 1.083,48| - 2,00] 1.084,010] 1.083,550 0,460 3,50| 1.083,62 2,00 3,50| 1.083,62 3,909| 1.084,029 0,409
1 3,819 1.084,280 0,319 3,50 1.083,96 3,50 1.083,96| - 2,00( 1.084,289( 1.084,031 0,258 3,50 1.084,10 2,00 3,50 1.084,10 3,698 1.084,299 0,198
1+17,038 3,645|1.084,516 0,145 3,50 1.084,37 3,50| 1.084,37]| - 2,00(1.084,529( 1.084,441 0,088 3,50 1.084,51 2,00 3,50 1.084,51 3,513|1.084,524 0,013
2 3,607| 1.084,549 0,107 3,50 1.084,44 3,50 1.084,44| - 2,00(1.084,575(1.084,512 0,063 3,50 1.084,58 2,00 3,50 1.084,58 3,516| 1.084,598 0,016
2+2,810 3,567|1.084,577 0,067 3,50 1.084,51 3,50| 1.084,51] - 2,00( 1.084,614( 1.084,580 0,034 3,50 1.084,65 2,00 3,50| 1.084,65 3,501| 1.084,651 0,001
2+15,850 3,517|1.084,612 0,017 3,50 1.084,60 3,50 1.084,60| - 2,00( 1.084,665| 1.084,665 0,000 3,50 1.084,74 2,00 3,50 1.084,74 3,540| 1.084,715 -0,020]
3 3,559] 1.084,586 0,059 3,50 1.084,53 3,50 1.084,53] - 2,00( 1.084,656( 1.084,597 0,059 3,50 1.084,67 2,00 3,50 1.084,67 3,559| 1.084,726 0,059
3+2,810 3,624|1.084,578 0,124 3,50 1.084,45 3,50| 1.084,45]| - 2,00(1.084,652( 1.084,524 0,128 3,50 1.084,59 2,00 3,50 1.084,59 3,633|1.084,727 0,133
3+15,803 A confirmar em campo 3,50| 1.084,07| - 2,00| 1084,600]1.084,140| 000,460 3,50| 1.084,21 2,00 3,50| 1.084,21 3,998| 1.084,708 0,498
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